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1 KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde ja tilaaja Tuuskoto Tuusulan kunta/tilapalvelut
Kotorannankuja 10 Rakennusmestari Pertti Elg
04310 Tuusula +358 40 314 555

pertti.elg@tuusula.fi

1.2 Tutkimuksen toteuttaja

PH Ymparistttekniikka Oy Yhteyshenkilt: Paula Helmi

Puusepéankatu 5 +358 50 468 8448

13110 Hameenlinna paula.helmi@phyt.fi
Tutkijat Paula Helmi

PH Ymparistttekniikka Oy
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

Meri Helmi

PH Ymparistttekniikka Oy
+358 40 485 7244
meri.helmi@phyt.fi

Pasi Tuuvanen

Etelda-Suomen Rakennuskonsultit Oy, ESRK Oy
+358 400 247 015

pasi.tuuvanen@esrk.fi
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Lahde: Maanmittadslaitos paikkatietoikkuna 17.4.2019.
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1.3 Kohteen yleistiedot ja tutkimuksen tavoite

- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 2kpl

Tutkimuksen kohteena oli Tuuskodon 80-luvun siiven (A-B-siipi) pohjakerros, jossa sijaitsi keittio,
sali ja potilashuoneita seka siiven ensimmainen kerros. Siivessa on tehty remonttia vuonna 2007,
kuten esimerkiksi uusittu mattoja markatiloissa.

Tutkimuskohteena oli myds 60-luvun siiven (D-siipi) ensimmainen kerros ja pohjakerros. Ensim-
maisen kerroksen potilashuoneissa on tehty remonttia 90-luvulla.

Tutkimuksen piirissa olevat tilat on korostettu kuvassa 1 keltaisella. Muut osat rakennuskokonai-
suudesta eivat kuuluneet tutkimuksen piiriin.

Tutkimuksen tavoitteena oli tehda visuaalisia havaintoja seka lattioiden kosteuskartoitus.
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Kuva 1. Asemapiirroksessa on korostettu Tuuskodon A-, B- ja D-osat, jotka olivat tutkimuk-
sen piirissa.

1.4 Tutkimuksen kulku

Rakennuksen uudelleenkaytt66n suunnitelluissa 60- ja 80-luvuilla rakennettujen tilojen pohjaker-
roksessa ja ensimmaisessa kerroksessa suoritettiin kattava pintakosteuskartoitus huhtikuussa
2019. Pintakosteuskartoituksen perusteella tehtiin viiltomittauksia sek& otettiin mattonaytteita VOC-
tutkimuksiin. Mattoon tehtiin myds erillisid viiltoja maton ja liman kunnon tarkastelemiseksi. Lisaksi
otettiin materiaalinaytteitd mikrobitutkimuksiin.
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1.5 Tutkimuksen ajankohta

Kenttatutkimukset suoritettiin 1.4.2019 - 3.4.2019.

- Pintakosteuskartoitus

- Maton ja liiman kunnon tarkastus, 10 kpl erillista viiltoa

- Viiltomittaukset, 12 kpl

- Materiaalinaytteen mikrobitutkimukset, 2kpl

- Materiaalinaytteen VOC-maaritys (Bulk-menetelmé), Skpl

1.6 Yhteenveto tutkimuksista ja toimenpide-ehdotukset

Tuuskodon tutkittavan alueen pintamateriaalit olivat paaosin siistit. Kosteuden aiheuttamia merk-
keja ei havaittu visuaalisessa tarkastelussa.

Ensimmaisena tutkimuspaivana 1.4.2019 rakennuksen ilmanvaihto oli tehostettu. Pohjakerrok-
sessa ja A-B-siiven ensimmaisessa kerroksessa ilma oli raikas. Toisena tutkimuspaivana 3.4.2019
ilmanvaihto oli sdadetty ilmeisesti vakioasentoon. Pohjakerroksessa B-siiven eteldpaassa ilma ol
hieman ummehtunutta. Muualla pohjakerroksessa ja A-B — siiven ensimmaéisessa kerroksessa ilma
oli raikas.

D- siivessa havaittiin mikrobiperéinen haju ja myds lievaé kemikaalimaista hajua 1.4.2019 ilman-
vaihdon ollessa tehostettua. 3.4.2019 havaittiin voimakasta mikrobiperaista hajua seka myos kemi-
kaalimaista hajua. Lisaksi siivessa oli paikoitellen viemarin hajua.

Rakennuksen lattioiden pintakosteustasot olivat paaosin tavanomaiset ja tasaiset. Yksittaisia ko-
honneita arvoja kosteustasoissa havaittiin pohjakerroksen salissa seka kaytavilla kahdessa eri
kohdassa. Useimmissa D-siiven 1.kerroksen huoneista havaittiin valipohjan pintakosteuskartoituk-
sissa huoneiden keskella selkeérajaisia alueita, jotka viittasivat pintakartoituksen perusteella ko-
honneisiin kosteuspitoisuuksiin. Viiltomittausten yhteydessa em. kohdissa havaittiin muovimaton
alla alumiininen kalvo, joka on todennakdisesti putoamis- tai kaatumisilmaisin, mika ilmoittaa keski-
tetysti lattialla makaavat potilaat hoitajille. Viiltomittausten perusteella alumiinikalvon alla ei havaittu
kohonneita kosteuspitoisuuksia missdén mitatussa pisteessa.

Viiltomittausten perusteella havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia A-B-siiven pohjakerroksen
salissa, kaytavalla pohjakerroksen aulassa ja kaytavassa.

Kolmen mattonaytteen 2-etyyliheksanolin suhteellinen osuus ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuu-
desta, mink& voidaan katsoa olevan tavanomaisesta poikkeavaa. 2-etyyliheksanolin I&hde voi olla
ylimaaraisen kosteusrasituksen vaurioittama mattoliima tai muovimatto. Lisaksi kahdessa matto-
naytteessa havaittiin kohonnut suhteellinen osuus longifoleenia.

Materiaalindytteiden mikrobitulokset alittavat asetuksen 545/2015 toimenpiderajat. Pohjakerroksen

salista otetun naytteen mikrobisuvusto on tavanomaisesta poikkeava, mutta mikrobipitoisuudet ovat
matalia.

2 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET
2.1 Rakenteiden kosteusmittaus

Pintamittaus
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Rakennusten betonilattiapintojen kosteustilat kartoitettiin kauttaaltaan Gann Hydromette HB 30
pintaosoittimella ja B 50 mittapaalla.

Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksikoton ja yhdesta tilasta mitattuja arvoja voi-
daan verrata keskenaan, jotta saadaan suuntaa antava kasitys tutkittavan alueen kosteustilan-
teesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pintamateriaalit ja raken-
netyyppi. Tuloksia voidaan pitaa siita syysta vain viitteellisina.

Lattiapaallysteiden kriittinen kosteusraja-arvo on 85...90 % RH riippuen lattiamateriaalista.
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Kuva 2. Pintakosteustasot sek& naytteenottopaikat pohjakerroksessa.
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Kuva 3. Pintakosteustasot seké naytteenottopaikat A-B-siiven pohjoisosa, pohjakerros. Viilto-
mittauskohdassa VM1 kosteuspitoisuus maton alla oli korkea.
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Kuva 4. Pintakosteustasot seké naytteenottopaikat A-B- siiven etelaosa, pohjakerros. Viilto-
mittauskohdassa VM3 kosteuspitoisuus maton alla oli korkea.
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Kuva 5. Pintakosteustasot seké naytteenottopaikat D - siiven eteldosa, pohjakerros.

VM1

BULK3

HMATMIB2

Kuva 6. Pintakosteustasot seké naytteenottopaikat pohjakerroksen sali ja aula. Viiltomittaus-

kohdissa VM1 ja VM2 kosteuspitoisuus maton alla oli korkea.

Kuvissa 2 — 6 on esitettyna pintakosteustasot lattiamateriaaleissa pohjakerroksessa. Kuviin on

merkitty myds naytteenottopaikat.
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Kuvissa 7 - 10 on esitettyna pintakosteustasot vélipohjan lattiamateriaaleissa 1. kerroksessa. Ku-

viin on merkitty myds naytteenottopaikat.
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Kuva 7. Pintakosteustasot seka naytteenottopaikat 1.kerroksessa.
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Kuva 8. Pintakosteustasot se
pohjoisosassa seka ruokasalissa ja aulassa.

k& naytteenottopaikat ensimmaisessa kerroksessa A-B-siiven

o

Kuva 9. Pintakosteustasot seka naytteenottopaikat A-B - siiven eteldosassa.
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Kuva 10. Pintakosteustasot sekd naytteenottopaikat D - siiven eteldaosassa. Huoneissa,
joissa pintakosteustasot olivat kohonneet, oli maton alla foliopaperimainen alusta.

Kuvissa esiintyvien merkintdjen selitykset: )
Pintakosteus

V = viilto maton ja liiman kunnon selvittdmiseksi —
VM = viiltomittaus 80-90
BULK = Materiaalin VOC-yhdisteet Q >90

MATMIB = materiaalindytteen mikrobit

Rakennuksen pintakosteustasot olivat paaosin tasaiset seka mitattaville pintamateriaaleille ja lattia-
rakenteelle tyypilliset. Merkittavimmat poikkeamat, joita ei voitu selittdd muovimaton alla olevalla
kaatumisilmaisimella ovat pohjakerroksen salissa, kaytavalla aulassa seka pohjakerroksen lansi-
puoleisen siiven etelaosassa ulko-oven edustalla.

Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiap&aéllysteen, kuten muovi- ja linoleumimaton
alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan
viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle.

Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdan huolelli-
sesti vesihoyrytiiviiksi. Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapdaita anturin tasaantumisaika on
15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampdotilassa.


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

UUSKOTO RAPORTTILUONNOS 26.4.2019
KOTORANNANKUJA 10
04310 TUUSULA 12/20

Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettya
HM42PROBE-mittausanturia.

Liiman kiinnitys arvioitiin asteikolla hyva — tyydyttava — heikko — irti.
Pintakosteuskartoituksen perusteella suoritettiin tdydentavia viiltomittauksia yhteensa 12 kappa-
letta eri puolella rakennusta. Viiltomittausten lisdksi tehtiin mattoon 10 kpl erillisia viiltoja, joiden

avulla aistinvaraisesti arvioitiin maton kuntoa, liman kiinnitysta ja hajua.

Taulukko 1. Viiltomittaukset.

Mittapiste Sijainti Lampotila Suht. Kosteussisaltd Liiman kiinnitys,
°C kosteus, g/m3 haju ja tasoitteen
%RH kunto

VM1 Pohjakerros, sali, 18,1 13,58 tyydyttava,
hissikuilun seinan mikrobiperainen
vieressa haju, ok

VM2 Pohjakerros, 18,6 15,2 heikko,
kaytava mikrobiperainen
aulatilassa haju, ok

VM3 Pohjakerros, 16,3 13,47 heikko, ei juurikaan
lansipuolen hajua, ok
kaytavan
etelapaaty

VM4 Pohjakerros, H3 18,1 57,5 8,93 heikko, hajua, ok

VM5 Pohjakerros, 17,9 75,1 11,46 tyydyttava, ei
keitti® hajua, ok

VM6 Pohjakerros, sali, 17,2 59,7 8,78 tyydyttava, ei
ikkunaseindma juurikaan hajua, ok

VM7 1.krs, A-B-siipi, 20,7 30,6 5,53 tyydyttava, ei
numeroton huone hajua, ok

VM8 1.krs, A-B-siipi, 20,0 35,8 6,22 tyydyttava, ei
H27 hajua, ok

VM9 1.krs, D-siipi, H51, | 20,1 32,9 5,74 heikko,
foliopaperin alta mikrobiperainen
mitattu haju, murentunut

VM10 1.krs, D-siipi, H47, | 20,5 32,6 5,83 heikko, lieva
foliopaperin alta mikrobiperédinen
mitattu haju, murentunut

VM11 1.krs, D-siipi, H47 | 19,8 23,6 4,06 hyva, lieva
kohdassa ei mikrobiperéinen
foliopaperia haju, murentunut

VM12 1.krs, D-siipi, H51, | 20,6 33,7 6,06 heikko,
folion alta mitattu mikrobiperaista

hajua, murentunut

Sisdilma 18,3 22,8 3,57
Ulkoilma 8,0 43
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Taulukko 2.Viillot maton kunnon arviointia varten.

Mittapiste | Sijainti Tasoite Liima

V1 Pohjakerros, huone ok tyydyttava, vahan hajua

V2 Pohjakerros, H10 ok tyydyttava, vahan hajua

V3 Pohjakerros, H23 ok tyydyttava, hajua

V4 Pohjakerros, H17 ok tyydyttava, vahan hajua

V5 A-B-siipi, 1.krs, H42 ok tyydyttava, ei hajua

V6 A-B-siipi, 1.krs, hallinto ok tyydyttava, vahan hajua

V7 A-B-siipi, 1.krs, H34 ok hyva, vahan hajua

V8 A-B-siipi, 1.krs, pikkusali/ruokasali ok tyydyttava, ei hajua

V9 D-siipi, 1.krs, H51, kohdassa ei foliopaperia | murentunut | hyva, vahan mikrobiperaista hajua
V10 D-siipi, 1.krs, H50, foliopaperin alta murentunut | heikko, mikrobiperéista hajua

Viiltomittauskohdissa VM1, VM2 ja VM3 oli kosteuspitoisuus korkea. Viiltomittauskohdassa VM5
on rakenteen ikdan ja muihin viiltomittauskohtiin verrattuna kosteuspitoisuus koholla lattiapinnoit-
teen alapuolella, mutta kosteuspitoisuus ei ollut mittausajankohtana yli kriittisen kosteusraja-arvon.

Maton kiinnitys oli tyydyttava tai heikko lahes kaikissa viiltomittaus- tai viiltokohdissa. Useissa viilto-
mittaus- ja viiltokohdissa esiintyi joko kemikaalimaista tai mikrobiperaista hajua.

D — siiven huoneissa, joissa pintakosteustasot olivat kohonneet, 16ytyi maton alta alumiininen
kalvo, jonka ilmeinen kayttotarkoitus on ollut potilaan kaatumisen ilmaisu. Viiltomittauksissa alumii-
nikalvon alapuolella kosteuspitoisuus ei ollut kohonnut, mutta viiltomittauskohdissa esiintyi aistinva-
raisesti havannoituna mikrobiperaista hajua.
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Kuva 10. Maton kunto D - siivessa kohdassa, jossa oli alumiinen alusta maton alla. Viiltomit-
tauksen yhteydessa havaittiin mikrobiperaista ja kemikaalimaista hajua.

Kuva 11. Maton kunto 1.kerroksen D - siivessé kohdassa, jossa ei ollut alumiinista kalvoa.
Muovimaton alapuoleinen tasoite on osin irronnut pohjastaan.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi
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Jaes e 3

Kuva 12. Pohjakerroksen salin seinusta, jossa oli kohonnut pintakosteustaso. Kohdassa
esiintyi mikrobiperaista hajua.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

UUSKOTO RAPORTTILUONNOS 26.4.2019
KOTORANNANKUJA 10
04310 TUUSULA 16/20

2.2 Porareikamittaus

Porareikamittausmenetelmalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenteen kosteusprofiili. Menetelma
on tarkimmillaan rakenteen lampédtilan ollessa + 15 — + 25 °C. Rakenteeseen porataan valituille sy-
vyyksille mittausreiét, jotka putkitetaan, puhdistetaan imuroimalla ja tiivistetddn huolellisesti vesi-
hoyrytiivista elastista massaa kayttaen.

Mittauksissa on mitattu betonirakenteiden suhteellista kosteutta. Mittaukset on suoritettu RT kortin
14-10984 "betonin suhteellisen kosteuden mittaus” -ohjeiden ja "Betonirakenteiden paallystamisen
ohjeet” -julkaisua mukaillen. Mittausreikien tasaantumisaika on ollut poraamisen jalkeen vahintaan
3 vuorokautta ja antureiden tasaantumisaika on ollut vahintdan 1 tuntia. Mittaukset on suoritettu
SHMA40 mittalaitteella ja HMP40S mittausanturilla.

2.2.1 Mittalaitteisto ja tulokset

Porareikamittaukset suoritettiin kayttaen Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettyja HMP40S-
mittausantureita.

Jatkotoimenpiteenda voidaan tehda tarvittaessa porareikdmittauksia pohjakerroksessa kapillaarisen
kosteuden selvittamiseksi.

2.3 VOC-yhdisteiden maaritys materiaalinaytteesta (Bulk-menetelma)

Materiaalinaytteen VOC-pitoisuus ilmoitetaan tolueeniekvivalentteina ng/(g h). Naytteiden emissiot
tutkitaan mikrokammiomenetelmalla ja analysoidaan kaasukromatografisesti.

Menetelmalla ei maaritella kvantitatiivista VOC-yhdisteiden pitoisuutta, vaan se kertoo mitd aineita
ja misséa suhteessa niitd emittoituu koeolosuhteissa.

Nayte otetaan muovimatosta leikkaamalla noin 10 x 10 cm:n kokoinen pala mattoveitsella siten,
ettd alla olevaa limaa saadaan myos naytteen mukaan.

Jos yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittda 10 % kokonais-VOC-pitoisuudesta, sita voidaan pitaa
epatavanomaisena.

2.3.1 Tulokset

Materiaalindytteet VOC-yhdisteiden méaarityksiin otettiin 3.4.2019. Naytteita otettiin: 1.krs H47,
1.krs H50, pohjakerros sali, pohjakerros A-B - siiven kaytava ja pohjakerros H1.
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Taulukko 3. VOC-tulokset mattonaytteista. Taulukkoon on merkitty yksittaiset yhdisteet, joi-
den suhteellinen osuus kokonais-VOC-pitoisuudesta on yli 10%.

Tila Materiaalin TVOC-pi- | 2-Etyyliheksanoli, ng/(g longifoleeni, ng/(g
toisuus, ng/(g h) h) h)

1.krs, H47 (BULK1) 170 12 (7%)

1.krs, H50 folion kohdalta (BULK | 1500 831 (55%)

2)

Pohjakerros, sali (BULK 3) 210 111 (53%) 22 (11%)

Pohjakerros, A-B-siiven kaytava | 80 22 (27%)

oven edestd (BULK 4)

Pohjakerros, H1 (BULK 5) 220 43 (20%)

Naytteissd BULK2 (1.krs, H50), BULK3 (pohjakerros, sali) ja BULK5 (pohjakerros, H1) havaittiin 2-
etyyliheksanolia, jonka suhteellinen osuus ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta. Lahde voi olla
ylimaaraisen kosteusrasituksen vaurioittama mattoliima tai muovimatto.

Naytteissd BULK3 (pohjakerros, sali) ja BULK4 (pohjakerros, kaytava) havaittiin longifoleenia jonka
suhteellinen osuus ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta. Mikrobinaytteet ja laboratoriotutkimuk-

set

Laimennossarjamenetelma

Mikrobikasvu rakennusmateriaalissa todetaan mikrobien kasvatukseen perustuvalla laimennossar-
jamenetelmalla tehdyilla tutkimuksilla. Naytteesta tutkitaan mikrobipitoisuus seka tunnistetaan siina
esiintyvat mikrobisuvut. Sosiaali- ja terveysministerioé on listannut mikrobit, jotka ovat kosteusvauri-
oon viittaavia indikaattorisukuja seka ne suvut, joiden aineenvaihduntatuotteiden tiedetéaéan aiheut-

tavan terveyshaittaa.

Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itibpitoisuus (THG-alusta bakteereille,
M2A-alusta hiivoille ja homeille sekd DG-18-alusta kuivissa oloissa viihtyville hiivoille ja homeille).
Tulokset ilmoitetaan yksikkona pmy (kpl)/ g.

Rakennusmateriaalindytteissé on aina mikrobeja. Maaperan kanssa kosketuksissa olevissa ala-
pohjan ja ulkoseindn materiaaleissa voi esiintya mikrobeja suurinakin pitoisuuksina.

Erityisesti rakennuksen uloimmissa rakenteissa olevissa materiaaleissa, kuten lammaoneristeissé ja
tuloilmakanavien suodattimissa on luonnostaan ulkoilmasta peraisin olevia mikrobeja. Terveyshait-
tana edell& mainittua kasvustoa voidaan pitaa siina tapauksessa, jos itiot ja mikrobien aineenvaih-
duntatuotteet pddsevat kulkeutumaan sisélle.

Jos mikrobikasvusto esiintyy kosteusvaurion seurauksena alapohjan tai ulkoseinédrakenteen mate-
riaalissa, vaurion syy tulee korjata ja mikrobikasvusto poistaa.

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobituloksien tulkinta perustui Sosiaali- ja terveysministe-
rion (STM) asumisterveysasetukseen 545/2015 ja sen soveltamisohjeeseen (Osa 4, 8/2016):
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Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen home- ja
hiivasienten pitoisuus on laimennossarjamenetelmalla tutkittuna vahintaan 10 000 pmy/qg tai
aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000

pmy/g viittaa bakteerikasvuun naytteessa.

Kun sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g, kosteusvauriontulkinnassa tarkastellaan suvus-
tojen esiintymista ja jakaantumista asetuksen 545/2015 tulkintaohjeiden mukaisesti.

2.3.2 Tulokset

Materiaalinaytteet mikrobitutkimuksiin otettiin pohjakerroksesta salista (lattia hissin viereisella
seinustalla) ja 1.kerroksen lansisiiven eteldosasta huoneesta H51 kohdasta, jossa oli muovimaton
alla foliopaperimainen alusta.

Taulukko 4. 3.4.2019 otettujen materiaalinaytteiden mikrobitulokset (pmy/g) laimennos-sarja-
menetelmalla.

Nayte Lab Aktino- THG DG-18 M2A Indikaattori- Tulkinta
mykeetit mikrobit

1.krs H51: pa- | 20513 <100 630 <100 100 Ei viitetta vau-

peri, tasoite riosta

Pohjakerros 20514 <100 610000 | 180 450 Aspergillus Heikko viite vau-

Sali: matto, ta- versicolor riosta

soite

Taulukko 5. 3.4.2019 otettujen naytteiden aistinvarainen arviointi.

Sali: matto, ta-
soite

Nayte Lab Paperi Tasoite Matto Mikroskopointi

1.krs H51: pa- | 20513 ei huomautta- ei huomauttamista Véahan sieni-itioita ja
peri, tasoite mista sienirihmastoa
Pohjakerros 20514 ei huomauttamista | ei huomautta- Ei havaittu sieni-itioita

mista

tai sienirihmastoa

Materiaalindytteiden mikrobitulokset alittavat asetuksen 545/2015 toimenpiderajat. Pohjakerroksen
salista otetun naytteen mikrobisuvusto on tavanomaisesta poikkeava.
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VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa)

Tilaaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi, Puusepénkatu 5, 13110 Hameenlinna
Tutkimuskohde Tuuskoto, Tuusula

Naytteenottaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi ja Meri Helmi 050 468 8448
Naytteenottopaiva 3.4.2019

Vastaanotettu 10.4.2019

Viitteenne

Laboratorio Ositum Oy, Perintotie 8 C 4, 01510 VANTAA Puhelin  +358 10 425 2610
Yhteyshenkil® FL, kemisti Heidi Tiala +358 50 349 6130
Analysoija FL, kemisti Heidi Tiala

Raportoija FL, kemisti Heidi Tiala

Analyysimenetelma

Materiaalin emissionaytteiden ottoon on kaytetty naytteenottovalineitd, jotka eivat kontaminoi naytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n
ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionéytteet on kasitelty standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien emissiot maaritetdén ja ilmoitetaan joko
pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m2 h), tai painoa kohden tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko
laboratorioon toimitetusta naytteesta tai kohteessa paikanpaalla.

Materiaalindytteestéa emittoituvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet on keratty adsorbenttiputkeen vakioidussa olosuhteissa The Field
and Laboratory Emission Cell (FLEC) FL-0001 naytteenkerayslaitteistolla. Naytteen kerdadmiseen on kaytetty kantokaasuna
typpikaasua (instrument-laatu, 5.0-luokka, puhtausaste 99.999 %). Typpikaasu on kostuttu 50 % ilmankosteuteen ja sen
virtausnopeus on saadetty 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun virtausnopeus on
tarkastettu Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarilla ennen FLEC-kerdyskammiota. NAaytteenotto on aloitettu FLEC-
kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehan. Naytetta on keratty 4500 ml adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump
1001-tarkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien ISO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kdyttden termodesorptiota, kaasukromatografiaa
ja massaselektiivistd detektoria (Agilent TD-GC-MS-laitteisto). Analyysimenetelmédsséa GC:n ldhtdlampétila on +10 °C ja
analyysissa kaytetaan erityispitkdd 60 metrin kolonnia, jotta ndytteen sisaltémét yhdisteet saadaan eroteltua tarkasti. Menetelméa
mahdollistaa erittdin haihtuvien, tavanomaisissa sisalampotiloissa esiintyvien, yhdisteiden havainnoinnin. Menetelmélla voidaan
mitata erittdin haihtuvia (VVOC) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) kiehumispistealueella > 0 — 260 °C. Talla menetelméalla
saatu tulos poikkeaa havaittujen yhdisteiden lukuméaéran suhteen muilla menetelmilla tehdyista analyyseista.

Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu tolueeniekvivalenttina, eli vertaamalla niiden vastetta tolueenin vasteesta
muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibrointisuoraan. Yhdisteet on tunnistettu vertaamalla niiden massaspektria Wiley- ja
NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin ja niiden pitoisuudet on ilmoitettu mikrogrammoina yhté kuutiometria ilmaa kohden (pug/ms).
Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmandytteestd analysoitujen yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.

FLEC-laboratorioanalyysin mittausepavarmuus TVOC:lle on < 45 % ja maaritysraja on < 10 pg/m3. Tolueeniekvivalenttina
maadritetyille yksittdisille yhdisteille mittausepavarmuudet ovat yllA mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on
semikvantitatiivinen. Toistettavuus on maaritetty yhdisteryhmékohtaisesti.

Yhdisteryhmé Toistettavuus (%)
Aldehydit, alkaanit, alkeenit, fenolit, esterit, ketonit ja terpeenit 30
Alkoholit 20
Aromaattiset yhdisteet ja typpiyhdisteet 50
Eetterit 40
Halogenoidut yhdisteet ja orgaaniset hapot 60

Yksittéisten yhdisteiden yli 500 ng/(g h):n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia ja talléin myos analyysissd saatu TVOC ja kyseisen
yhdisteryhman pitoisuus ovat suuntaa-antavia. Alle 100 ng/(g h):n TVOC on ilmoitettu yhden merkitsevd numeron ja yli 100
ng/(ng h):n TVOC kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

6 Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio
FlN AS T261 (FINAS-akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa
Finnish Accreditation Service sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin
T261 (EN ISO/IEC 17025) naytteenoton.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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| Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte = Selite Massa Nayteputki
FG1 1 krs H47 14.889g 84320 °
FG2 1 krs H50 3.39%4¢g 84326 ¢
FG3 pohjakerros, sali 10.1999g @ 91463 °
FG4 pohjakerros, kaytava 17.756 g @ 91465 °¢
FG5 pohjakerros, H1 13.613g  84337°

Z Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000, kerattyjen yhdisteiden koko ~ C34 — Cyo

Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1003, kerattyjen yhdisteiden koko ~ Cy3 — Cyo

Tulos VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/(g h)). Toteamisrajan ylittavat, mutta maaritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Talloin yhdiste on havaittu analyysissa, mutta sen pitoisuus on niin pieni, ettei
sita voida maarittaa.

Ryhma Yhdiste FG1 FG2 FG3 FG4 FG5
Aldehydit
dekanaali 6 2
heksanaali 10 16 2 3
nonanaali 6 28
Yhteensa 16 50 4 3
Alkaanit
2,2,4,4,6,8,8-heptametyylinonaani 2
2,2,4,6,6-pentametyyliheptaani 9 1
2,6-dimetyylioktaani 5 16 2 1 5
2-metyylidekaani 14 49 6 4 7
heptaani 2 ND
metyylisykloheksaani 1 2
undekaani 12 41 6 3 6
Yhteensa 34 115 16 9 20
Alkoholit
2-etyyliheksanoli 12 831 111 43
Yhteensa 12 831% 111 43

Aromaattiset

tolueeni 5 14 2 2 3

Yhteensa 5 14 2 2 3
Atsoryhmat

dekahydro-1,2,4-metanoatsuleeni 3 3

Yhteensa 3 3
Esterit

txib 6

Yhteensa 6

Halogenoidut

dikloorimetaani 27 41 5 1

Yhteensa 27 41 5 1
Ketonit

4-metyyli-2-pentanoni 1

asetoni 4 15 4 2
Ositum Oy Perintotie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
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Ryhma Yhdiste FG1 FG2 FG3 FG4 FG5
Yhteensa 4 15 4 2 1

Orgaaniset hapot

etikkahappo 2 15 2

Yhteensa 2 15 2
Siloksaanit

dodekametyylisykloheksasiloksaani ND

heksametyylisyklotrisiloksaani 1 ND ND

oktametyylisyklotetrasiloksaani ND 25 ND

Yhteensa 1 25 ND
Terpeenit

alfa-pineeni ND 1

alfa-longipineeni 1 1

kamferi 2

longifoleeni 22 22 8

Yhteensa 23 26 8

Tunnistamattomat
Yhteensa 100 417 47 36 138

TVOC * 170 1500 210 80 220

Y Pitoisuus on suuntaa antava arvio, koska menetelman lineaarisuusalue ylittyy yhdisteen pitoisuuden osalta.
2 Pitoisuus on suuntaa antava arvio, koska menetelméan lineaarisuusalue ylittyy yhden tai useamman lukuarvoon
vaikuttavan yhdisteen pitoisuuden osalta.

* QOsitum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio T261 (FINAS-
akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin
kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin naytteenoton.

VANTAA 17.4.2019
Ositum Oy

Heidi Tiala
FL, kemisti

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ositum Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Toimeksiannossa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen (KSE) mukaisia ehtoja.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
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13110 HAMEENLINNA AN T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 357872 (7TPHYMPAR/rakmat), saapunut 4.4.2019, naytteet otettu 3.4.2019
Naytteenottaja: Paula Helmi / Meri Helmi

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
20513 Tuuskoto, Tuusula
1 krs. H51 / paperi, tasoite
20514 Pohjakerros, sali / matto, tasoite

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 20513 20514 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 630 610000
_*Sieni-itiopit., DG-18alusta __ pmy/g <100 180  <10000(s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g 100 450 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-tibiden sukum. (OG-18) kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus.
Merkintéjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelmé.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 20513 1. krs H51/paperi, tasoite
Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa havaittiin véhan sieni-itidita ja
sienirihmastoa.

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle m&aritysrajan

M2A: 100 % Steriili home

Nayte 20514 pohjakrs, sali/matto, tasoite
Naytteen mikroskooppisessa tutkimuksessa ei havaittu sieni-itigita tai
sienirihmastoa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvyfi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 100 % Aspergillus versicolore®

M2A: 100 % Aspergillus versicolore®

Merkintdjen selitykset:
°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®
*Bakteerit

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta
*Sieni-itiopit., M2A alusta

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje
sovelt.ohje
sovelt.ohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maéarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2019/20513 Maaritysrajan alitus 5.4.2019
... ... 2019/20514 Maartysrajanalitus 542019
*Bakteerit 2019/20513 +50 % 5.4.2019
. 201920514 5% 542019
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2019/20513 Maaritysrajan alitus 5.4.2019
- 2019/20514 ¥0% 542019
*Sieni-itidpit., M2A alusta 2019/20513 5.4.2019
- 2019/20514 *0% 542019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/20513 5.4.2019
- .. 201920514 542019
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18)  2019/20514 = 542019
*Mikroskooppinen tutkimus 2019/20513 Maaritysrajan alitus 9.4.2019
2019/20514 Maaritysrajan alitus 9.4.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



